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Programmation de pièces

Pour soulager les opérations complexes et 
répétitives, vous pouvez créer directement 
des programmes ou les élaborer 
automatiquement lors de la mesure de la 
première pièce. QUADRA-CHEK mémorise 
dans ce cas là les points de référence, 
l'ordre des mesures, le tolérancement et 
les fonctions d'émissions de données. Le 
QUADRA-CHEK vous guide vers les 
éléments à palper lors de votre travail. 
L'affi chage du programme vous garantit 
toujours une vue d'ensemble optimale.

Traitement de l'image intégré

L'analyse de l'image intégrée est 
particulièrement performante dans les 
versions équipées des fonctions vidéos : 
dans ces cas là, l'image est affi chée en 
temps réel et mémorisée. Le calculateur 
assure également la gestion complète de 
l'éclairage ainsi que du zoom motorisé. 
Une caméra numérique USB peut être 
connectée.

Vous pouvez importer les dessins de 
pièces sous format DXF ou IGS pour une 
comparaison nominale/effective et les 
superposer à l'image vidéo.

Positionnement d'axe

La version CNC permet au IK 5000 de 
travailler comme une commande 
numérique prenant en charge le 
positionnement des axes X, Y, Z et Q. Des 
servomoteurs ou moteurs pas à pas 
peuvent être raccordés. Les variateurs 
nécessaires pour deux ou trois axes sont 
disponibles comme accessoires. 

Automatiser 

Les programmes sont exécutés 
automatiquement par le QUADRA-CHEK 
IK 5000 en liaison avec la fonction CNC. 
Cela réduit une possible erreur humaine et 
améliore considérablement la rapidité 
d'exécution. Automatiser des séries de 
mesure et des manipulations complexes 
soulage l'utilisateur d'opérations de 
mesure répétitives.

Exemples de constructions possibles :

Domaine 2D

Intersection de deux 
droites

Intersection droite/cercle

Intersection de deux 
cercles

Cercle de trous à partir de 
trois cercles ou plus

Angle moitié entre deux 
droites

Intersection cylindre/
surface

Plan à partir de plan et 
droite 3D

Pointe du cône

Intersection sphère/droite

Domaine 3D
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ND 1200 T TOOL-CHEK

– Calculateur pour bancs de préréglage d'outils

Le calculateur TOOL-CHEK ND 1200 T est 
spécialement conçu pour les bancs de 
préréglage d'outils. Les axes X et Z. sont 
disponibles. 

Version

Le ND 1200 T possède un écran plat 
monochrome. Le boitier en fonte robuste 
est adapté aux exigences d'un atelier de 
fabrication. 

Fonctions

Le TOOL-CHEK ND 1200 T dispose d'un 
manuel d'auto apprentissage qui vous 
assiste pour toutes les fonctions. 

En ce qui concerne les portes-outils, 
99 adaptateurs peuvent être défi nis. Le 
point de référence peut être choisi en 
absolu ou par rapport à un adaptateur 
maître. Pour chaque adaptateur vous avez 
la possibilité de défi nir l'affectation des 
axes et le sens de comptage. 

La mesure d'outil concerne habituellement 
les longueurs et les diamètres ou rayons. 
Vous pouvez également déterminer des 
rayons (p. ex. pour une fraise boule) et des 
angles (p. ex. pour des plaquettes ou des 
outils de tournage). Le ND 1200 T 
mémorise au maximum 300 outils. Vous 
pouvez affi cher leur valeur effective, 
nominale ainsi que les écarts et les 
imprimer. 

Des outils divers qui p.  ex. sont 
nécessaires à l'usinage d'une pièce, 
peuvent être rassemblés dans un groupe. 
Cette opération peut être réalisée soit en 
choisissant dans une liste d'outils ou lors 
de l'étalonnage individuel des outils. 

Pour des outils dont la représentation est 
trop grande sur le projecteur – 
spécialement pour des dents avec rayon– 
vous pouvez geler un axe à mesurer. Si un 
outil possède plusieurs dents, vous pouvez 
à l'aide de la fonction incrémentale 
déterminer les données d'outils par rapport 
à la dent de référence. 

Interfaces de données

Au moyen de l'interface des données, vous 
pouvez émettre des valeurs de mesure, 
exporter et importer les paramètres, les 
valeurs de correction ainsi que les 
programmes. La communication avec un 
PC est assurée par l'interface série V.24/
RS-232-C. Imprimante et clé USB se 
raccordent directement au port USB.

Mesurer les rayons et les angles

Lors de la mesure de rayon, vous palpez 
plusieurs points avec le réticule. Le 
calculateur en calcule le rayon ainsi que 
l'erreur de forme. Pour mesurer l'angle 
d'une dent, palper les deux cotés 
respectivement sur deux points. 
L'intersection des deux droites ainsi que 
l'angle w entre celles-ci sont ainsi 
déterminés.

Impression d'étiquettes

Vous pouvez raccorder au port USB 
différentes imprimantes d'étiquettes Les 
instructions de commandes nécessaires 
sont déjà préréglées et disponibles via les 
fonctions d'un menu. 

Liste d'outils 

Les caractéristiques de tous les outils 
numérotés peuvent être mémorisées 
dans une liste clairement disposée ou 
imprimées. Vous choisissez au moyen 
d'un menu les informations de la liste.
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ND 1202 T

Axes 2 (XZ)

Entrées systèmes de 

mesure*

» 1 VCC ou « TTL (autre interface sur demande)

Facteur de subdivision* x 10 (uniquement avec 1 VCC)

Résolution d'affi chage
1) réglable, 7 décades max.

Axe linéaire : 1 mm à 0,000 1 mm
Axe angulaire: 1° à 0,000 1° (00° 00‘ 01“)

Affi chage Ecran plat monochrome 5,7'' 
pour les valeurs de position, les dialogues, la saisie des données et les softkeys

Fonctions Saisie du point de mesure par réticule• 
99 adaptateurs d'outils• 
Mémoire de 300 outils• 
Le sens de comptage et l'affectation des axes dépendent de l'adaptateur• 
Commutation rayon/diamètre• 
Tolérancement• 
Mesure de cercle et d'angle• 

Compensation d'erreurs Linéaires et linéaires segmentées avec au maximum 150 points de contrôle• 
Erreur de parallélisme• 

Interfaces V.24/RS-232-C• 
USB• 

Raccordements divers Déclencheur au pied à 2 fonctions ou clavier à distance

Accessoires Support de montage, déclencheur au pied, clavier à distance, protection façade

Raccordement secteur 100 V~ à 240 V~ (–15 % à +10 %), 43 Hz à 63 Hz

Température de travail 0 °C à 45 °C

Protection EN 60 529 IP 00, face avant IP 40

Poids ND : 1,6 kg ; Support pivotant : 3,2 kg

* à indiquer SVP à la commande
1) en fonction de la période de signal du système de mesure connecté ainsi que du facteur de subdivision
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ND 2100 G GAGE-CHEK 

– Centrale de Métrologie multi-cotes

Les ND 2100 G GAGE-CHEK sont des 
centrales d'acquisition de mesure à usages 
multiples pour les opérations de contrôle 
en fabrication et contrôle qualité. Avec les 
huit entrées de mesure maximum, elles 
sont adaptées aux mesures multi-cotes 
allant de la fonction tri bon/mauvais 
jusqu'au contrôle SPC complexe.

Version

Les ND 2100 G possèdent un boitier en 
fonte robuste et un clavier adapté à son 
environnement de travail. Un large écran 
graphique LCD affi che les valeurs de 
mesure, les états et la barre de softkeys.

Fonctions

Les valeurs saisies sont liées ensemble par 
des formules mathématiques, 
trigonométriques ou statistiques. Vous 
pouvez également déterminer des 
dimensions complexes comme des 
épaisseurs, des planéités et des volumes, 
etc. Les résultats sont affi chés soit sous la 
forme de valeurs ou sous forme de 
Bargraphes, d'histogrammes en couleur ou 
de courbes ou archivés pour des contrôles 
de process SPC. Selon la confi guration, le 
GAGE-CHEK est utilisé pour des opérations 
simples ou complexes. Les softkeys et les 
touches de fonction s'adaptent aux 
exigences respectives. La fonction Min/
Max du ND 2100  G permet de saisir et de 
mémoriser la plus grande ou la plus petite 
valeur de mesure ou de calcul. Chaque 
valeur affi chée peut être pourvue de 
valeurs de seuil et de tolérance. Les 
résultats en dehors des tolérances sont 
affi chés en couleur rouge. Simultanément, 
un signal sonore est émis. Les valeurs de 
tolérance, les paramètres SPC et les 
formules personnalisées sont mémorisées 
spécifi quement aux pièces. GAGE-CHEK 
peut gérer 100 pièce au maximum avec 
jusqu'à 16 grandeurs mesurables visibles 
et 16 invisibles. L'exploitation rapide des 
valeurs de mesure rend possible la 
surveillance d'évènements dynamiques, 
comme p. ex. l'excentricité d'un arbre en 
rotation.

Interfaces de données

Pour la communication avec les 
périphériques, GAGE-CHEK dispose de 
différentes interfaces :

V.24/RS-232-C pour PC et pour la • 
commande à distance de GAGE-CHEK
USB • 

Affi chage de position

Les valeurs sont affi chées en grand 
caractère et sont d'une bonne lisibilité. Les 
valeurs en dehors des tolérances sont 
affi chées en couleur et vous informe 
immédiatement des erreurs. 

Histogramme

Les valeurs sont affi chées sous la forme 
d'un histogramme vertical ou horizontal. 
Les limites de seuil et de tolérances 
défi nies sont également affi chées. Quand 
ces limites sont dépassées, la couleur de la 
barre passe de vert à jaune ou rouge et 
vous informe clairement des mesures 
critiques.

SPC et mémoire de données

GAGE-CHEK contient des fonctions de 
statistique pour la création de carte de 
contrôle à la moyenne (X) et de l'étendue 
(R). D'autres part les MIN, MAX, les 
indicateurs Sigma, cp et cpk sont calculés 
et représentés dans des graphes ou des 
histogrammes. Les données historiques 
brutes sont mémorisées sous forme de 
tableau. Tous les résultats de mesure ainsi 
que les données sont datés avec l'heure.

Formules et Macros

Vous pouvez mettre en relation les 
différentes valeurs de mesure ou 
procédure au moyen de formules 
mathématiques ou trigonométriques et de 
conditions logiques, et procéder ainsi à des 
calculs complexes. Ainsi vous pouvez 
calculer p. ex. le périmètre d'une pièce 
circulaire, le volume d'un parallélépipède 
ou l'angle entre deux cames, les affi cher et 
les associer à des tolérances.
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ND 2104 G ND 2108 G

Axes 4 8

Entrées systèmes de 

mesure*

» 1 VCC ou « TTL (autre interface sur demande)

Facteur de subdivision x 10 (uniquement avec 1 VCC)

Résolution d'affi chage
1) réglable, 7 décades max.

Axe linéaire : 1 à 0,000 01 mm
Axe angulaire : 1° à 0,000 1° ou 00°00‘01“

Affi chage Ecran plat couleur 5,7 “ 
pour valeurs de positions, dialogues et données d'introduction, fonctions graphiques et softkeys

Fonctions Programmation de 100 pièces max• 
Représentation graphique des résultats• 
Classifi cation en fonction des tolérances et des limites sous forme d'un histogramme• 
Séries de mesure avec fonction Min/Max• 
Formules mathématiques et trigonométriques• 
Fonctions pour contrôles statistiques SPC• 
Représentation graphique des résultats et de la dispersion• 
Mémoire de données pour les valeurs et formules• 

Compensation d'erreurs Linéaires et linéaires segmentées avec 200 points de contrôle max.• 

Interfaces V.24/RS-232-C • 
USB• 

Entrées à commutation 5 entrées TTL (paramétrable par l'utilisateur)

Sorties à commutation* 12 sorties TTL (paramétrable par l'utilisateur)

2 sorties de relais ou entrée pour palpeur

Raccordements divers Déclencheur au pied 2 fonctions

Accessoires Support de montage, déclencheur au pied, clavier à distance, protection façade

Raccordement secteur 100 V~ à 240 V~ (–15 % à +10 %), 43 Hz à 63 Hz

Température de travail 0 °C à 45 °C

Protection EN 60 529 IP 40

Poids ND : 1,6 kg ; Support pivotant : 3,2 kg

* à indiquer SVP à la commande
1) en fonction de la période de signal du système de mesure connecté ainsi que du facteur de subdivision
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Montage

Dimensions ND 1000/ND 2000

Dimensions en mm
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Montage et protection

Montage

Les ND 1000 et ND 2000 sont des 
modèles de table. Il y a plusieurs 
possibilités de montage :

Support orientable• 
Socle de montage• 

Support orientable 

Le support orientable est compris dans la 
fourniture. Le support orientable permet 
d'orienter la visualisation de 20° vers 
l'avant ou l'arrière. Il peut être fi xé au 
moyen de vis M5.

Socle de montage Accessoires
A l'aide du support de montage, les 
ND 1000 et ND 2000 peuvent être fi xés à 
la machine ou à un bras pivotant.

ID 682 419-01

Protection façade (accessoires)
Des protections de façade contre les 
salissures sont des accessoires disponibles 
pour la protection du clavier et de l'écran. 
La protection transparente permet tout de 
même une bonne lisibilité. Elle se pose 
facilement sur la face avant et permet ainsi 
une utilisation sans contrainte.

ND 11xx; 1/2 axes ID 681 051-02
ND 11xx; 3/4 axes ID 681 051-03
ND 12xx ID 681 051-01
ND 21xx ID 681 051-04
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Accessoires

Pièces de calibration et de démonstration

Pour l'étalonnage des détecteurs d'arête 
optique et mécanique, HEIDENHAIN 
propose des pièces de calibration diverses 
comme accessoires.

Etalon de mesure

Pour la calibration des machines à mesurer 
par vidéo, microscopes de mesure, 
projecteurs de profi l. Traçabilité selon le 
National Institute of Standards and 
Technology (NIST).

ID 681 047-01

Pièce de démo 2D 

La pièce de démo est fournie. Cette pièce 
sert de support aux exemples d'application 
du manuel utilisateur des ND 1200 et 
ND 1300. Elle peut être commandée 
comme pièce de rechange.

ID 681 047-02

Pièce de démo 3D (accessoire)
Pièce démo pour les applications palpeurs.
Cette pièce sert aux exemples du manuel 
utilisateur ND 1400.

ID 681 048-01

Pièce de démo 3D pour palpage multi-

détecteurs (accessoire)
Pièce de démonstration pour les 
applications, pour lesquelles les détections 
d'arête par palpeurs et par vidéo sont 
combinées. Elles est utilisée pour les 
exemples du manuel de l'IK 5000.

ID 681 048-02
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L'utilisation des visualisations de cotes 
comme de la solution PC intégrée est 
facile et intuitive. Pourtant, et dans certains 
cas, une commande à distance peut 
s'avérer judicieuse et intéressante. Les 
composants suivants permettent la 
commande à distance : 

Déclencheur au pied (accessoire)
Avec deux touches au choix
Longueur de câble 2,4 m

pour ND avec prise RJ 45 
ID 681 041-01

pour IK 5000 avec prise DIN 3 broches
ID 681 041-02

Clavier de commande (accessoire)
Pour la commande à distance des 
visualisations de cotes, avec clavier 
numérique, touches „enter“ et „fi nish“, 
câble de 4,5 m et prise RJ 45.

ID 681 043-01

Joystick (accessoire)
Pour la commande à distance et le 
déplacement précis des axes pour les 
ND 1300 et IK 5000, avec une prise 
Sub-D 15 broches.

sans Trackball  ID 681 044-02
avec Trackball  ID 681 044-02

Eléments de commande à distance



26

Accessoires

Détecteur d'arête optique

Deux fi bres optiques sont nécessaires 
pour la détection d'arête par détecteur 
optique. Une fi bre optique est fi xée sur 
l'écran du projecteur à l'aide d'un support 
transparent. La deuxième est fi xée à 
proximité de la source lumineuse de telle 
sorte que les fi bres soient orientées vers la 
source lumineuse. Les accessoires 
suivants sont nécessaires.

Fibre optique (accessoire)
Avec une terminaison coudée et une prise 
SMA (Subminiature A) pour ND ou IK.
Rayon de courbure ‡ 25 mm
Température † 100 °C
Longueurs 2 m, 3 m, 5 m

ID 687 049-xx

Support (accessoire)
Avec orifi ce pour l'insertion des fi bres 
optiques avec terminaison coudée. 
Exécution transparente pour la fi xation sur 
l'écran de projection.
Longueurs 350 mm, 600 mm, 760 mm

ID 681 505-xx

Liaison fi bre optique (accessoire)
Deux prises SMA (subminiature A) pour le 
raccordement d'un détecteur d'arête 
intégré.
Rayon de courbure ‡ 25 mm
Température † 100 °C
Longueurs 2 m, 3 m, 5 m

ID 687 049-xx
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Variateur de commande CNC

Pour les versions avec positionnement 
d'axes par CNC, HEIDENHAIN propose 
des variateurs aussi bien pour les moteurs 
pas à pas que pour les servomoteurs. 
Le câble de raccordement au calculateur 
ou au PC est compris dans la fourniture.

Variateurs pour moteurs pas à pas 
(accessoire)
Pour moteurs pas à pas deux phases 
Tension secteur 240 V
Tension nominale 48 V/–

pour 2 axes :
Courant par axe † 2,5 A
Puissance par axes † 120 W
ID 681 045-01

pour 3 axes :
Courant par axe † 1,67 A
Puissance par axes † 80 W
ID 681 045-02

Variateurs pour servomoteurs 

 (accessoire)
Pour servomoteur à balais 
Tension secteur 240 V
Tension nominale 48 V/–

pour 2 axes :
Courant permanent par axe † 3 A
Puissance nominale par axes † 150 W
ID 681 046-01

pour 3 axes :
Courant permanent par axe † 2 A
Puissance nominale par axes † 100 W
ID 681 046-02
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Interfaces

Calculateurs

Les calculateurs disposent d'interfaces 
pour le raccordement de systèmes de 
mesure et d'accessoires externes ainsi 
que pour la communication.

ND 1102

ND 1103

ND 1104

ND 1202 ND 1203

ND 1204

ND 1302

ND 1303

ND 1304

ND 1404 ND 1202 T ND 2104 G

ND 2108 G

Systèmes de 

mesure

 1 VCC ou TTL

Système de palpage !1) – – – – !1) – !2)

Vidéo – – – !3) – – – –

Fibre optique 

opt. Détecteur d'arête
– Option sur 

demande
– ! – – –

Données V.24/RS–232–C et USB Typ A

Gestion lumière – – – Option – – – –

Zoom – – – Option – – – –

Sorties CNC – – – Option Option – – –

Déclencheur au pied ! ! ! ! ! ! ! !

Panneau de 

commande

! ! ! ! ! – ! !

Sorties à 

commutation

– – – – – – – 12 TTL

Entrées à 

commutation

– – – – – – – 5 TTL

! = disponible
– = non disponible
1) Palpeur HEIDENHAIN ou palpeur de mesure Renishaw
2) Raccordement pour 2 sorties de relais ou palpeur HEIDENHAIN ou palpeur de mesure Renischaw
3) S-Video et Composite
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IK 5000

L'IK 5000 dispose de connecteurs Sub-D. 
Selon la version, d'autres connecteurs sont 
accessibles au moyen de slots d'extension 
supplémentaires. 

IK 5293 IK 5294 IK 5394-EG IK 5394-2D IK 5493 IK 5494-2D IK 5494-3D IK 5594

slot1) 2 2 2 3 3 3 3 3

Position

Système de 

mesure 

pour X, Y, Z

IK  1 VCC ou TTL

Sorties CNC IK – – – – ! ! ! !

Déclencheur au 

pied

IK ! ! ! ! ! ! ! !

Fibre optique Slot L – – !2) – !2) – – –

Système de 

palpage

Slot 1 !3) – – – – – !3) TP 200

Gestion lumière Slot 1 – – – ! – ! ! !

Zoom Slot 2 – – – ! – ! ! !

Système de 

mesure 

pour Q

Slot 2 – 1 VCC ou TTL

Vidéo PC – – – Caméra 
USB4)

– Caméra 
USB4)

Caméra 
USB4)

Caméra 
USB4)

! = disponible
– = non disponible
1)  IK inclus
2)  enfi chable sur la platine IK, slot spécial avec entrée de câble
3) Palpeur HEIDENHAIN ou palpeur de mesure Renishaw
4)  Raccordement au port USB du PC

Commander séparément les câbles 
adaptateurs nécessaires aux différents 
accessoires.
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Interfaces

Systèmes de mesure

Les calculateurs et les cartes PC sont 
adaptées aux systèmes de mesure avec 
une interface 1-VCC ou TTL. D'autres 
interfaces sont possibles sur demande. 
Un câble de distribution pour le 
raccordement à l'IK 5000 est nécessaire.

Distribution des broches » 1 VCC

Contre-prise:
Prise Sub-D 15 broches (mâle)

 Tension d'alimentation Signaux incrémentaux Autres

 4 12 2 10 1 9 3 11 14 7 5/6/8/

13/15

» 1 VCC UP Sensor

UP

0 V Sensor

0 V
A+ A– B+ B– R+ R– /

Blindage sur le boîtier; UP = tension d'alimentation
Sensor : La ligne de sensor est reliée dans le système de mesure à la ligne d'alimentation correspondante.
Les broches ou fi ls non utilisés ne doivent pas être raccordés!

Distribution des broches « TTL

Contre-prise:
Prise Sub-D 9 broches (mâle)

 Tension d'alimentation Signaux incrémentaux

 7 6 1 2 3 4 5 8 9

« TTL UP 0 V 0V Ua1 # Ua2 £ Ua0 ¤

Blindage sur le boîtier; UP = tension d'alimentation
Les broches ou fi ls non utilisés ne doivent pas être raccordés!




